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Abstract: The Visočica River rises in Bulgaria, on the Berovo Mountain. 
Its course in Bulgaria is 16.7 km long. It enters Serbia near the village of 
Donji Krivodol. Up to the village of Pakleštica, or the beginning of Lake 
Zavoj, its right-bank tributaries are the Krivodolštica, the Vodenička, the 
Rosomačka and the Dojkinačka. There are no left-bank tributaries. 
Among the tributaries, water levels and discharges are gauged only on 
the Dojkinačka River. The Vodenička had also been gauged but only up 
to 1978. Originally, there were four river gauging stations on the 
Visočica. However, three of them have been decommissioned: at 
Pakleštica, Visočka Ržana and Izatovac. The only remaining station is at 
Braćevci. For their own needs, Pirot HPP activated the station at 
Pakleštica in 1990 and at Visočka Ržana in 2011. Based on available 
data, the paper presents a preliminary assessment of annual and monthly 
discharges of the Rosomačka and the Vodenička. Topographic water 
divides were used for the analyses. 

 
Key words: hydrographic characteristics, river discharge, the Vodenička 
River, the Kamenička River 
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INTRODUCTION 
 
The catchments of the Rosomačka and the Vodenička are located in 

southeastern Serbia, within the southern part of Mt. Stara Planina, 
between latitudes 43

о
 07' 16'' and 43

о
 13' 41'' N and longitudes 22

о
 51' 0'' 

and 23
о
 0' 43'' E. There are two villages each in the two catchments: 

Rosomač and Slavinja in the catchment of the Rosomačka, and Senokos 
and Kamenica in the catchment of the Vodenička. After World War II, 
the population of these villages declined. According to Wikipedia, based 
on the 1948 census, the population of Slavinja was 403, of Rosomač 606, 
of Senokos 568 and of Kamenica 365. However, the 2002 census 
revealed a considerable population shrinkage, with only 60 residents in 
Rosomač and less than 50 in the other villages (Fig. 1). The average age 
is above 60, ranging from 61.4 in Slavinja to 67.7 in Senokos 
(https://sr.wikipedia.org/sr/). Since the data was recorded in 2002, the 
average age according to the 2011 census is probably greater than 70 in 
some of the villages and the number of residents smaller. The study areas 
are connected by a paved road (221), which links the cities of 
Dimitrovgrad and Pirot via Radejna, Smilovci, Izatovci, Braćevci, 
Slavinja, Visočka Ržana and Rsovac. Local roads are used to reach 
Kamenica, Senokos and Rosomač. 
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Figure 1  Population of Slavinja, Rosomač, Senokos and Kamenica (source 
https://sr.wikipedia.org/sr) 

Слика 1  Број становника у Славињи, Росомачу, Сенокосу и Каменици 
(подаци преузети са сајта https://sr.wikipedia.org/sr) 
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HYDROGRAPHIC CHARACTERISTICS OF THE STUDIED RIVERS 
 
The Rosomačka River originates at an elevation of 1068 m above 

sea level (m.a.s.l.), at the junction of the Caričin Creek and the Zanoška 
River. It empties into the Visočica River at 724 m.a.s.l., near the village 
of Slavinja. The general flow direction is north-to-south and the 
catchment is between the watersheds of the Jelovica River, which is the 
main right-bank tributary of the Dojkinačka (west) and the Vodenička 
(east). They are separated from the Dojkinačka and the immediate 
catchment of the Visočica by a water divide which runs, from the south 
to the east, over the following mountain peaks: Radulovo Guvno (955 
m.a.s.l.), Rosomački Vrh (1236 m.a.s.l.), Igin Vrtop (1276 m.a.s.l.), Čuka 
(1310 m.a.s.l.), Tupanac (1602 m.a.s.l.), and over Štavljak to the border 
between Serbia and Bulgaria at the summit of Dobro Jutro. The water 
divide then follows the state border to Begova Kula (1658 m.a.s.l.), 
where it leaves the border and runs generally to the south, separating the 
catchment of the Rosomačka from that of the Vodenička, via the 
mountain peaks of Crnak (1592 m.a.s.l.), Meškov Rid (1351 m.a.s.l.), 
Senokoška Čuka (1328 m.a.s.l.), Ljiljak (1326 m.a.s.l.) and Gradište 
(1191 m.a.s.l.), all the way to Slavinja, where the Rosomačka joins the 
Visočica. 

The catchment has an elongated shape, except that its lower part is 
very narrow, with no tributaries. The catchment area of the Rosomačka is 
22.9 km

2
. 

On the way from its mouth to the source at the village of Rosomač 
(the last 2.4 km), the Rosomačka has no tributaries. It is only at the 
village of Rosomač that it receives its first left-bank tributary – the 
Šiparka, whose total length is 3.039 km. Further north, up to an elevation 
of 1068 m.a.s.l. (junction of its constituent streams), the Rosomačka 
receives several right-bank and left-bank tributaries, mostly ephemeral 
streamlets. The length of the Rosomačka, from its mouth to elevation 
1068 m.a.s.l. (junction of its constituent streams), is 8.085 km.  

The left constituent stream, the Zanoška, is 3.237 km long and rises 
at an elevation of 1560 m. The source is located immediately below the 
summit of Begova Kula. On its way to the union with the Caričin Creek 
it receives four ephemeral streamlets from the left, and from the right, 
about 500 m upstream from the union, its most significant and only right-
bank tributary – 2.794 m long Šurljina Bara. This streamlet also rises 
below Begova Kula.   

The right constituent stream, the Caričin Creek, is 2.057 km long. 
This stream is formed by a group of springs at elevations 1440 and 1430 
m.a.s.l., located southwest of the Tupanac summit. On its way to the 
union with the Zanoška, it receives only one streamlet, which is generally 



В. Ристић Вакањац и сар.: Карактер. Воденичке...                Пиротски зборник 42 (2017) 1-24  

 4 

dry during the year. The hydrographic network of the Rosomačka is 
shown in Fig. 2. 

Figure 3 shows longitudinal sections of the Rosomačka and its 
constituent stream. The mean smoothed gradients are: 

- The Rosomačka, from its mouth to the union of the Zanoška and 
the Caričin Creek: 37‰; 

- The Zanoška: 138‰; 
- The Caričin Creek: 168 ‰; 
- The Rosomačka, from the source of the Zanoška to the mouth 

(junction with the Visočica): 47‰. 
The Vodenička River rises at an elevation of 1384 m.a.s.l., at the 

union of the Jelov Dol and the Studena Bara. It empties into the Visočica 
between the villages of Izatovac and Braćevci, at 755 m.a.s.l. The general 
flow direction is north-to-south and the catchment is between those of the 
Rosomačka (west) and the Krivodolštica (east). A water divide separates 
it from the Rosomačka and the immediate catchment of the Visočica, 
which runs (south to north) along the edge of Obraž and then east of 
Ponor via Vučja Glava (1282 and 1326 m.a.s.l.), where it divides the 
Vodenička from the immediate catchment of the Visočica. It then runs 
over Senokoška Čuka (1328 m.a.s.l.), Meškov Rid (1351 m.a.s.l.), Crnak 
(1592 m.a.s.l.), and Rovnica, after which it reaches the Bulgarian border 
at Begova Kula. There it divides the Vodenička from the Rosomačka. It 
then runs east and southeast along the border, from Begova Kula (1668 
m.a.s.l.), Mučibaba (1719 m.a.s.l.), Golemo Guvno (1580 m.a.s.l.), 
Adžijina Korija (1716 m.a.s.l.), and then over summits at 1622, 1613, 
1609 and 1423 m.a.s.l. to a summit at 1368 m.a.s.l. at Ravnište, where it 
leaves the border. It then runs over the summits of Momcelija (1352 
m.a.s.l.), Raskršće (1278 m.a.s.l.), the Boljevski peaks (1236, 1223 and 
1234 m.a.s.l.), Bil (1002 m.a.s.l.) and Pljoska (826 m.a.s.l.) to the mouth 
of the Vodenička. Here the water divide separates the catchment of the 
Vodenička from the Krivodolštica and the immediate catchment of the 
Visočica.  

The catchment of the Vodenička is fan-like, but as in the case of 
the Rosomačka its lower part is very narrow and receives no tributaries. 
The catchment area of the Vodenička is 66.4 km

2
. 
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Figure 2  Hydrographic network of the Rosomačka and the Vodenička 
Слика 2  Хидрографска мрежа слива Росомачке и Воденичке реке 
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Figure 3  Longitudinal section of the Rosomačka River and its  
constituent streams 

Слика 3  Подужни профили Росомачке реке и њених саставница 
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The left constituent stream of the Vodenička – the Jelov Dol – rises 
below Crni Vrh, at 1780 m.a.s.l., and forms its course south of Adžijina 
Korija. Its length is 3.809 km. On its way to the junction with the 
Studena Bara it receives two tributaries on each side. One of the left-bank 
tributaries is permanent and the other ephemeral. Both right-bank 
tributaries are ephemeral.  

The right constituent stream of the Vodenička – the Studena Bara – 
originates from several streams at elevations from 1590 to 1600 m.a.s.l., 
which drain the Prelesje area (below Golemo Gumno). Its length to the 
union with the Jelov Dol is 2.436 km. It has two left-bank and three 
right-bank tributaries. All five are nameless streamlets.  

The union of the Jelov Dol and the Studena Bara at 1384 m.a.s.l. 
results in the formation of the Vodenička River. The length of its course 
is 11.971 km. After only one kilometer, at Ivkov Vir, it receives a 
nameless ephemeral stream from the right side. After another kilometer it 
is joined by a nameless streamlet from the left. The first relatively 
significant tributary – the Sićelća Bara – empties into the Vodenička after 
2.5 km. Another significant tributary is the Vrla Bara, which joins the 
Vodenička from the right side at 956 m.a.s.l. Further downstream, at the 
beginning of the village of Senokos, the Vodenička receives a nameless 
right-bank tributary and in the middle of the village its most important 
tributary, the Gradeščica, from the left. After the village of Senokos (and 
the mouth of the Gradeščica), the Vodenička flows south and along about 
6 km there are five short nameless tributaries (ephemeral streamlets) and 
no left-bank tributaries.  

The Vrla Bara River rises below Begova Kula. Its length is 7.332 
km. It has two relatively significant tributaries: the Grgurićeva Bara from 
the right and the Svinovska River (4.888 km long) from the left. There is 
a third, less significant tributary – the Javorov Creek, which is an 
ephemeral stream. 

The most important tributary is certainly the Gradeščica. It 
originates at the union of the Crnovrška Bara and the Srebrnska Bara at 
1293 m.a.s.l. The right constituent stream, the Crnovrška Bara, rises west 
of Crni Vrh and its length to the union with the Srebrnska Bara is 2.15 
km. The left constituent stream rises east of Crni Vrh and its length is 
slightly less than 4 km.  

The length of the Gradeščica, from origin to mouth, is 5.65 km. It 
receives only one tributary, the Karibanjski Creek, 1.16 upstream from its 
mouth. The total length of the Karibanjski Creek is 5.3 km. It rises 
southeast of Karibanjsko Brdo at 1500 m.a.s.l. 

Figure 4 shows longitudinal sections of the Vodenička, its 
constituent streams and its main tributary, the Gradeščica. The mean 
smoothed gradients are: 
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- The Vodenička River, from mouth to origin (union of the Jelov 
Dol and the Studena Bara): 33‰, 

- The Jelov Dol: 83‰, 
- The Studena Bara: 79‰, 
- The Vodenička River, from the source of the Jelov Dol to the 

confluence with the Visočica: 42‰. 
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Figure 4  Longitudinal section of the Vodenička River and its  
constituent streams 

Слика 4  Подужни профили Воденичке реке и њених саставница 
 
 
HYDROLOGIC CHARACTERISTICS OF THE ROSOMAČKA AND 
THE VODENIČKA 
 
 
History of gauging in the catchment of the Visočica River 

 
The Visočica River originates on the Berovo Mountain in Bulgaria, 

where its course is 16.7 km long. It enters the territory of Serbia at the 
village of Donji Krivodol. Up to Pakleštica (the beginning of Lake 
Zavoj), it has several right-bank tributaries – the Krivodolštica, the 
Vodenička, the Rosomačka and the Dojkinačka. There are no left-bank 
tributaries.  

Water levels and discharges of the Visočica are currently 
monitored at only one official gauging station, at Braćevci. This station 
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has been in service since 1963 and is managed by the National 
Hydrometeorological Service of Serbia (RHMZ).  

In the Visočica catchment, a gauging station was established at 
Visočka Ržana in 1981 on the Dojkinačka, only 250 m upstream from its 
mouth. Water levels are monitored on a daily basis and occasional 
hydrometric measurements are made to establish rating curves (stage vs 
discharge).  

In addition to the above two stations, RHMZ had set up three 
gauging stations on the Visočica: at Pakleštica (which was in service 
from 1959 to 1990), at Visočka Ržana (from 1958 to 2005), and at 
Izatovac (from 1963 to 1992). There was another gauging station on the 
Vodenička, at Kamenica, which was used to monitor water levels and 
discharges, but it was unfortunately decommissioned back in 1978.   

Lake Zavoj (a reservoir) was charged in 1990 for the purposes of 
the Pirot hydroelectric power plant. Pirot HPP reactivated the gauging 
station at Pakleštica, for their own needs, as soon as it was 
decommissioned by RHMZ. They also reinstated the gauging station at 
Visočka Ržana on the Visočica, but much later – in 2011.  

 
Table 1  Summary of past and present gauging stations 

(http://www.hidmet.gov.rs/ciril/hidrologija/povrsinske/sliv.php?hm_sliv_id=6) 
Табела 1  Подаци о хидролошким станицама које су тренутно и које су 

биле у функцији 
 

 Station River Year of 
commis-
sioning 

Year of 
decommis
-sioning 

“0” 
elevation 
(m.a.s.l.)  

Distance 
from river 
mouth 
(km) 

Catch-ment 
area 
(km2) 

1 Braćevci Visočica 1963 In service 747.07 43.4 227 
2 Visočka 

Ržana 
Dojkinačka 1981 In service 690.65 0.25 139 

3 Pakleštica Visočica 1959 1990 610.46 21 458 
4 Visočka 

Ržana 
Visočica 1958 2005 684.9 33.8 403 

5 Izatovac* Visočica 1963 1992 753.11 38.6 156 
6 Kamenica Kamenička 

/Vodenička 
1963 1978 800 1.9 68 

 
Legend: 

 - Stations at which RHMZ monitors water levels and discharges 
 - Stations at which Pirot HPP monitors water levels and discharges 
 - Decommissioned stations 

*        - The village have name Izatovci but the station have name Izatovac 
 
The locations of the above stations are shown in Fig. 5. 
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Figure 5  Locations of past and present gauging stations in the  
Visočica catchment 

Слика 5  Просторни положај хидролошких станица у сливу Височице које 
су биле у функцији или су још увек у функцији 

 
 
 
Hydrologic characteristics of the studied rivers 

 
A comparative analysis of discharges at five gauging stations was 

conducted to assess the hydrologic characteristics of the studied 
catchments. Among the five gauging stations, four were on the Visočica: 
at Izatovci, Braćevci, Visočka Ržana and Pakleštica. The fifth was on the 
Dojkinačka, at Visočka Ržana. The studied period was 40 years long, 
from 1961 to 2000. Table 2 shows mean monthly discharges, averaged 
over the studied period.  
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For insight into the monthly discharge distributions, Fig. 6 shows 
mean monthly discharges at all of the above-mentioned stations. It is 
apparent that the highest monthly discharges occur in spring (April in all 
cases). The lowest average monthly discharges are associated with the 
end of summer (August and September), when monthly precipitation 
totals are also the lowest. The ratio of mean monthly minimum to 
maximum discharges is from 1:9 (the Dojkinačka at Visočka Ržana) to 
1:18 (the Visočica at Braćevci), as shown in Table 2.  

 
 
Table 2  Mean monthly discharges at the studied gauging stations  

(1961-2000) (Ristić, 2007) 
Табела 2  Средње месечни протицаји разматраних профила  

(1961-2000) (Ristić, 2007) 
 

 
The Visočica  
at Izatovac 

The Visočica  
at V. Ržana 

The Visočica  
at Braćevci 

The Visočica  
at Pakleštica 

The Dojkinačka  
at V. Ržana 

1 0.86 4.18 1.18 4.88 2.43 

2 1.35 6.02 1.9 6.89 3.46 

3 1.91 9.19 2.69 10.47 5.12 

4 2.55 14.73 4.47 16.79 8.44 

5 2.04 11.44 3.46 13.24 6.65 

6 1.13 6.29 1.72 7.18 3.77 

7 0.53 3.07 0.73 3.42 1.81 

8 0.18 1.37 0.25 1.55 0.93 

9 0.21 1.45 0.32 1.8 0.95 

10 0.34 2.07 0.55 2.47 1.25 

11 0.6 3.02 0.8 3.54 1.86 

12 0.91 4.26 1.23 5.1 2.49 

Qav 1.05 5.59 1.61 6.45 3.26 

Qmin 0.18 1.37 0.25 1.55 0.93 

Qmax 2.55 14.73 4.47 16.79 8.44 
Qmax
/Qmin 14.17 10.75 17.88 10.83 9.08 
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Figure 6  Monthly discharge distributions at the studied gauging stations 
Слика 6  Унутаргодишње расподеле протицаја разматраних профила 

 
 
The most upstream gauging station on the Visočica is at Izatovac, 

which covers a catchment area of 156 km
2
. The average discharge of the 

Visočica at this station is 1.05 m
3
/s. The most downstream station is at 

Pakleštica and it covers a catchment area about three times larger than 
that at Izatovac (458 km

2
). The average discharge of the Visočica at 

Pakleštica is more than six time greater than at Izatovac – 6.45 m
3
/s.  

As previously mentioned, on its way through Serbia, from Izatovac 
to Visočka Ržana, the Visočica receives its three main right-bank 
tributaries: the Vodenička, the Rosomačka and the Dojkinačka. There are 
no left-bank tributaries along this reach. The Vodenička was gauged from 
1963 to 1978, but the authors could not gain access to the data. The water 
levels and discharges of the Dojkinačka have been monitored since 1981; 
the average discharge at Visočka Ržana is 3.26 m

3
/s.  

Between Izatovac and Visočka Ržana, the Visočica receives 4.54 
m

3
/s of water on average. Given that the average discharge of the 

Dojkinačka is 3.23 m
3
/s, about 1.3 m

3
/s comes from the Vodenička, the 

Rosomačka and the immediate catchment of the Visočica.  
In view of the fact that the Vodenička joins the Visočica between 

the gauging stations of Izatovac and Braćevci, the assumption is that the 
difference in mean annual discharge of the Visočica between these two 
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gauging stations is in essence the discharge of the Vodenička, which 
amounts to  0.56 m

3
/s. Expressed in terms of catchment size:  

- the gauging station at Izatovac covers a catchment area of 156 
km

2
, 

- the gauging station at Braćevci covers a catchment area of 227 
km

2
, and 

- the immediate catchment area between these two stations and the 
catchment area of the Vodenička amount to 71 km

2
. 

Since the catchment area of the Vodenička is 66.4 km
2
, it follows 

that only 4.6 km
2
 constitutes the immediate catchment between the two 

above-mentioned gauging stations, which represents 6.5% of the total of 
71 km

2
, such that it is safe to say that the perennial average discharge of 

the Vodenička is slightly less than 0.56 m
3
/s. 

Further downstream from Braćevci, before the next gauging station 
at Visočka Ržana, there are two tributaries of the Visočica: the 
Rosomačka (catchment area 22.9 km

2
) and the Dojkinačka (139 km

2
). 

The mean annual discharge of the Dojkinačka is 3.26 m
3
/s. The 

difference between the catchment areas covered by these two stations 
(Braćevci and Visočka Ržana on the Visočica) is 403 km

2
 - 227 km

2
 = 

176 km
2
. This area includes the catchments of the Dojkinačka and the 

Rosomačka, such that the immediate catchment of the Visočica itself is 
176 - 139 - 22.9 = 14.1 km

2
. Along the subject reach the Visočica 

receives the discharges of the said tributaries and from the immediate 
catchment in the amount of 3.98 m

3
/s, of which 3.26 m

3
/s comes from the 

Dojkinačka. Therefore, the Rosomačka and the immediate catchment of 
the Visočica deliver the remaining 0.72 m

3
/s. Given that the catchment 

area of the Rosomačka is 22.9 km
2
 and the immediate catchment area of 

the Visočica 14.1 km
2
, the 1.625:1 ratio needs to be applied to 

redistribute the total inflow (0.72 m
3
/s) along this reach. It follows that 

the Rosomačka delivers 0.435 m
3
/s and that 0.275 m

3
/s comes from the 

immediate catchment of the Visočica. 
 
 

CONCLUSION 
 
The main objective of the research was to identify the basic 

hydrographic characteristics of the Rosomačka and the Vodenička rivers, 
and to assess their discharges. The Rosomačka has not been gauged so 
far, whereas the Vodenička was, but only from 1963 to 1978. However, 
the data were not available to the authors so there was no indication of 
the regimes of these two rivers. The data that was available concerned 
mean monthly discharges of the Visočica recorded at the gauging stations 
of Izatovac, Braćevac, Visočka Ržana and Pakleštica, as well as the 
gauging station at Visočka Ržana on the Dojkinačka River. According to 
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the results of the analysis, the perennial average discharge of the 
Kamenička is 0.56 m

3
/s and of the Rosomačka 0.435 m

3
/s. The same 

principle could be applied to arrive at the mean annual discharges of the 
two rivers. In fact, the following equation was used to calculate the mean 
annual discharges of the Rosomačka: 

IzatovacBracevciRosomacka QQQ     (m
3
/s) 

where: 

RosomackaQ  - mean annual discharge of the Rosomačka; 

BracevciQ  - mean annual discharge of the Visočica at Braćevci; and 

IzatovacQ  - mean annual discharge of the Visočica at Izatovac; 

 
and of the Vodenička: 

  619.0.,,.  RzanaVDojkinackaBracevciVisocicaRzanaVVodenicka QQQQ  

VodenickaQ  - mean annual discharge of the Vodenička; 

VisocicaRzanaVQ ,.  - mean annual discharge of the Visočica at Visočka Ržana; 

BracevciQ  - mean annual discharge of the Visočica at Braćevci;  

RzanaVDojkinaclaQ .,  - mean annual discharge of the Dojkinačka at Visočka 

Ržana; 

619.0   - correction factor from the ratio 
625.2

625.1
. 

 
Figure 7 is a graphical representation of the calculated mean annual 

discharges of the Rosomačka and the Vodenička, while Fig. 8 shows 
their monthly distributions. 
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Figure 7  Calculated mean annual discharges of the Vodenička and  

Rosomačka rivers 
Слика 7  Срачунате средње годишње вредности протицаја Воденичке и 

Росомачке реке 
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Figure 8  Monthly distributions of calculated discharges of the Rosomačka and 
Vodenička rivers 

Слика 8  Унутаргодишња расподела срачунатих протицаја Росомачке и 
Воденичке реке 
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The paper contains only a preliminary assessment of the discharges 
of the studied rivers. A more precise definition of the regimes of the 
Vodenička and the Rosomačka requires: (i) setting up of gauging stations 
on both rivers, and (ii) detailed hydrogeological investigations to define 
the hydrogeological divide and thus arrive at real catchment sizes. 
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ХИДРОГРАФСКЕ И ХИДРОЛОШКЕ 

КАРАКТЕРИСТИКЕ ВОДЕНИЧКЕ И  

РОСОМАЧКЕ РЕКЕ
1
 

 

 
 

Сажетак: Река Височица настаје на територији Републике 
Бугарске у области Беровских планина, где формира ток дужине 
око 16.7 км. На територију Републике Србије улази код села Доњи 
Криводол и до Паклештице, односно до почетка формирања 

                                                             
1
 У тексту рада на српском језику нису поново приказиване табеле и слике. 

Читалац их може видети у предњем делу рада. Називи табела и слика се увек дају 
двојезично. 
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Завојског језера, са десне стране прихвата воде Криводолштице, 
затим Воденичке, Росомачке и Дојкиначке реке, док са леве стране 
нема притока. Од поменутих притока, осматрања водостаја и 
мерења протицаја тренутно се врше само на Дојкиначкој реци, а 
вршила су се и на Воденичкој реци, али су још 1978. прекинута. На 
реци Височици постојала су укупно 4 водомерна профила од којих су 
три угашена: в.с. Паклештица, в.с. Височка Ржана и в.с. Изатовац, 
док вод. ст. Браћевци још увек је у функцији. Од стране ХЕ Пирота, 
за сопствене потребе су вод. профил Паклештица активирали 1990. 
а 2011. године и профил Височка Ржана. На основу свих постојећих 
и доступних података, у раду је дата прелиминарна оцена средње 
годишњих и месечних протицаја Росомачке и Воденичке реке. За све 
прорачуне у раду коришћене су топографске вододелнице. 
 
Кључне речи: хидрографске карактеристике, протицај, Воденичка 
река, Каменичка река 

 
 
 

УВОД   
 
Сливна подручја Росомачке и Воденичке реке налазе се у 

југоисточном делу Србије у оквиру подручја јужног дела Старе 
планине између 43

о
 07' 16'' и 43

о
 13' 41'' северне географске ширине 

и између 22
о
 51' 0'' и 23

о
 0' 43'' географске дужине. У оквиру оба 

сливна подручја постоје по два насељена места и то у оквиру 
сливног подручја Росомачке реке су Росомач и Славиња, а у оквиру 
слива Воденичке реке су Сенокос и Каменица. И у овој области је 
након Другог светског рата приметан пад броја становника у 
поменутим насељима. По подацима преузетим са сајта википедије, 
по попису из 1948. године у Славињи је живело 403, а у Росомачу 
606, у Сенокосу 568 и у Каменици 365 становника, док по попису из 
2002. године овај број је више пута умањен, односно само у 
Росомачу је по попису из ове године живело 60, а у осталим 
насељима чак испод 50 становника (слика 1). Просек година 
становника у свим местима је преко 60 година, а креће се од 61.4 за 
Славињу, па до 67.7 година за становнике Сенокоса 
(https://sr.wikipedia.org/sr/). Како се ови подаци односе на 2002. 
годину, може се рећи да највероватније по последњем попису из 
2011. године просечна старост становника у појединим насељима 
прелази и 70 година, а број становника је знатно мањи од броја 
становника из 2002. године. Истражна подручја су повезана 
асфалтним путем 221 који спаја Димитровград са Пиротом преко 
Радејне, Смиловаца, Изатоваца, Браћеваца, Славиње, Височке Ржане 
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и Рсоваца. До Каменице и Сенокоса као и до Росомача се долази 
локалним путевима. 

 
 

ХИДРОГРАФСКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ РАЗМАТРАНИХ РЕКА 
 
Росомачка река настаје на коти 1068 м спајањем, односно 

уливањем Царичиног потока у Заношку реку, а улива се код села 
Славиња у реку Височицу на коти 724 м. Генерални правац течења 
јој је од севера ка југу, а њено сливно подручје налази се између 
сливова реке Јеловице, која је главна лева притока Дојкиначке реке 
(запад), и Воденичке реке (исток). Од Дојкиначке реке и 
непосредног слива реке Височице одваја их вододелница која идући 
од југа ка северу иде преко следећих врхова: Радуловог гувна (955 м 
н. в.), Росомачког врха (1236 м н. в.), Игиног вртопа (1276 м н. в.), 
Чуке (1310 м н. в.), Тупанца (1602 м н. в.), а затим преко Штављака 
излази на државну границу између Србије и Бугарске код врха 
Добро јутро. Вододелница даље прати државну границу до Бегове 
куле (1658 м н. в.). Код врха Бегова кула напушта државну границу 
идући генералним правцем на југ одвајајући слив Росомачке реке од 
Воденичке и то преко врха Црнак (1592 м н. в.), затим Мешковог 
рида (1351 м н. в.), Сенокошке чуке (1328 м н. в.), Љиљка (1326 м н. 
в.), Градишта (1191 м н. в.) па све до Славиње, где је и ушће 
Росомачке реке у реку Височицу. 

 Облик слива је издуженог карактера с тим да је у доњем делу 
слива изузетно сужен и у овом делу нема ни једне притоке. Укупна 
површина слива Росомачке реке је 22.9 км

2
. 

На свом путу од ушћа ка извору све до села Росомач, односно 
на последња 2.4 км тока Росомачке реке, ова река не прима воде ни 
једне притоке. Тек у селу Росомач прихвата воде своје прве леве 
притоке – реке Шишарке, чија укупна дужина износи 3.039 км. 
Идући даље на север до коте 1068 м односно до спајања њених 
саставница, Росомачка река прима и са леве и са десне стране 
неколико мање значајних, углавном повремених, токова. Укупна 
дужина Росомачке реке од ушћа па до коте 1068 м, односно до споја 
њених саставница је 8.085 км.  

Лева саставница, Заношка река је укупне дужине 3.237 км, 
извире на коти 1560 м, а сам извор се налази одмах испод врха 
Бегова кула. На свом путу од извора ка споју са Царичиним потоком 
са леве стране прима 4 мање значајна повремена тока, док са десне 
стране на 500 м пре споја са Царичиним потоком прихвата воде 
своје најзначајније и једине десне притоке, воде Шурљине баре, чија 
дужина износи 2.794 м. Извор овог тока се такође налази испод 
Бегове куле.   
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Десна саставница, Царичин поток има укупну дужину тока 
2.057 м. Овај ток се формира спајањем вода групе извора који се 
налазе на котама 1440 м и 1430 м а смештени су југозападно од врха 
Тупанац. На свом путу до споја са Заношком реком овај поток има 
само једну мањег значаја притоку која је током године углавном 
сува. Хидрографска мрежа Росомачке реке дата је на слици 2. 

За потребе анализе средње уравнатих падова поменутих токова 
на слици 3 дати су подужни профили Росомачке реке и њених 
саставница. Срачунати средње уравнати падови износе: 

- Росомачке реке од њеног ушћа па до споја Заношке реке и 
Царичиног потока износи 37 ‰; 

- Заношке реке износи 138 ‰; 
- Царичиног потока 168  ‰; 
- Росомачке реке од извора Заношке реке па до њеног ушћа у 

Височицу износи 47 ‰. 
Воденичка река (након села Каменица овај ток се зове још и 

Каменичка река) настаје на коти 1384 м спајањем Јеловог дола и 
Студене баре и улива се у реку Височицу између села Изатовци и 
Браћевци на коти 755 м. Генерални правац течења јој је од севера ка 
југу, а њено сливно подручје налази се између сливова Росомачке 
реке (запад) и Криводолштице (исток). Од Росомачке реке и 
непосредног слива реке Височице одваја их вододелница која идући 
од југа ка северу иде ободом Обрежа, пролази источно од Понора 
преко Вучје главе (1282 м н. в. и 1326 м н. в.) и у овом делу одваја 
Воденичку реку од непосредног слива реке Височице. Даље иде 
преко Сенокошке чуке (1328 м н. в.), Мешковог рида (1351 м н. в.), 
Црнака (1592 м н. в.), а затим преко Ровнице излази на државну 
границу са Републиком Бугарском код Бегове куле. У овом делу 
одваја Воденичку реку од Росомачке реке. Идући даље државном 
границом и то од Бегове куле (1668 м н. в.) на исток и југоисток 
преко Мучибабе (1719 м н. в.), Големог гувна (1580 м н. в.), Аџијине 
корије (1716 м н. в.), затим преко врхова са котама 1622 м н. в., 1613 
м н. в., 1609 м н. в., 1423 м н. в., до врха са котом 1368 м н. в. код 
Равништа, где напушта државну границу. Након напуштања 
државне границе иде врхом Момцелија (1352 м н. в.), Раскршћа 
(1278 м н. в.), Бољевских врхова (1236, 1223 и 1234 м н. в.), па преко 
Била (1002 м н. в.) и Пљоске (826 м н. в.) све до ушћа Воденичке 
реке у Височицу. У овом делу вододелница одваја слив Воденичке 
реке од Криводолштице и непосредног слива реке Височице.  

Слив Воденичке реке је лепезастог облика, с тим да је у доњем 
делу, као и код Росомачке реке, изузетно сужен и такође у овом 
делу не прима воде ни једног тока, односно нема притока. Укупна 
површина слива Воденичке реке је 66.4 км

2
. 



В. Ристић Вакањац и сар.: Карактер. Воденичке...                Пиротски зборник 42 (2017) 1-24 

 19 

Лева саставница Воденичке реке, Јелов до извире испод Црног 
врха на коти 1780 м н. в. и формира свој ток јужно од Аџијине 
корије и укупне дужине је 3.809 км. На свом путу до споја са 
Студеном баром прима четири тока, два са леве стране, од којих је 
један стални ток а један повремени, и два повремена са десне 
стране.  

Студена бара, која је десна саставница Воденичке реке, 
формира свој ток на рачун више извора који се јављају на котама од 
1590 до 1600 м а који дренирају област Прелесје (испод Големог 
гувна). До спајања са Јеловим долом формира свој ток укупне 
дужине 2.436 км. На свом путу прихвата воде своје две леве и три 
десне притоке. Свих пет водотока је безимено и мањег су значаја.  

Дакле, спајањем Јеловог дола и Студене баре на коти 1384 м 
настаје Воденичка река која до свог ушћа формира ток укупне 
дужине 11.971 км. На свом путу од настанка па до ушћа, након само 
једног километра, код Ивковог вира, прима воде своје десне 
притоке, повременог Безименог потока. Низводно, након још једног 
километра прихвата воде са леве стране такође Безименог потока 
мањег значаја. Прва значајнија притока је лева притока Сићелћа 
бара, а чије воде се уливају на 2.5 км од настанка Воденичке реке. 
Следећа притока је такође значајна за ток Воденичке реке, а то је 
десна притока Врла бара, која се улива на коти 956 м у ток 
Воденичке реке. Идући даље низводно, на уласку у село Сенокос, 
Воденичка река прихвата воде своје десне притоке, Безименог 
потока, а у центру овог села прима своју најзначајнију притоку 
Градешчицу са леве стране. Након Сенокоса, односно након 
уливања Градешчице, Воденичка река тече на југ формирајући ток 
дужине нешто мање од 6 км и у овом делу нема ни једне леве 
притоке, а са десне стране прихвата воде 5 мање значајних кратких 
повремених токова без имена.  

Река Врла бара извире испод Бегове куле формирајући свој ток 
укупне дужине 7.332 км. На свом путу прихвата воде своје две 
значајније притоке: десне притоке Гргурићеве баре, и леве притоке 
Свиновске реке, која има формиран ток укупне дужине 4.888 км, а 
извире испод Мучибабе. Трећа мање значајна притока је Јаворов 
поток и представља повремени ток. 

Најзначајнија притока је свакако река Градешчица. Овај ток 
настаје спајањем Црновршке баре и Сребрнске баре на коти 1293 м. 
Десна саставница, Црновршка бара извире западно од Црног врха и 
тече од извора до споја са Сребрнском баром током дужине 2.15 км. 
Лева саставница извире источно од Црног врха и формира свој ток 
укупне дужине нешто мање од 4 км.  

Ток Градешчице од њеног настанка па до ушћа има укупну 
дужину 5.65 км и на свом путу прихвата воде само једне своје 
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притоке, Карибањског потока, и то на 1.16 км од свог ушћа у 
Воденичку реку. Укупна дужина Карибањског потока је 5.3 км, а 
извире југоисточно од Карибањског брда на коти 1500 м н. в. 

На слици 4 дати су подужни профили Воденичке реке и њених 
саставница као и њене главне притоке, Градешчице. Срачунати 
средње уравнати падови износе: 

- Воденичке реке од ушћа до њеног настанка, односно до 
спајања Јеловог дола са Студеном баром износи 33 ‰, 

- Јеловог дола 83 ‰, 
- Студене баре 79 ‰, 
- Воденичке реке од извора Јеловог дола па до њеног ушћа у 

Височицу 42 ‰. 
 
 

ХИДРОЛОШКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ РОСОМАЧКЕ И 
ВОДЕНИЧКЕ РЕКЕ 

 
 

Историјат постојећих хидролошких осматрања у  
сливу реке Височице 

 
Река Височица настаје на територији Републике Бугарске у 

области Беровских планина, где формира ток дужине око 16.7 км. 
На територију Републике Србије улази код села Доњи Криводол и 
до Паклештице, односно до почетка формирања Завојског језера, са 
десне стране прихвата воде Криводолштице, затим Воденичке, 
Росомачке и Дојкиначке реке, док са леве стране нема притока.  

Тренутно се на реци Височици очитава водостај и мери 
протицај само у једном официјелном хидролошком профилу, вод. 
ст. Браћевци. Ова станица је отпочела са радом 1963. године, а од 
тада до данас осматрања и мерења вршила је и врши служба 
Републичког хидрометеоролошког завода Србије.  

У сливу реке Височице, тачније на Дојкиначкој реци, на свега 
250 м пре њеног уливања у реку Височицу, 1981. године 
успостављен је водомерни профил Височка Ржана у оквиру кога се 
до данашњег дана врше свакодневна осматрања водостаја и 
повремена хидрометријска мерења у циљу успостављања криве 
протицаја, односно зависности протицаја у функцији водостаја.  

 
Поред поменуте две станице, на реци Височици РХМЗ је 

успоставио још три хидролошке станице: хид. станица Паклештица, 
која је отпочела са радом 1959. године, а са осматрањима у овом 
профилу се прекинуло 1990. године; хид. станица Височка Ржана, на 
којој су осматрања и мерења отпочела 1958. године, а до њеног 
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укидања је дошло 2005. године, и хид. станица Изатовац (село се 
зове Изатовци, али је хидролошка станица названа Изатовац), која је 
отпочела са радом 1963. године, а до прекида са осматрањима је 
дошло 1992. године. У сливу Воденичке реке је такође била 
успостављења хидролошка станица Каменица за потребе праћења 
режима водостаја и протицаја. Нажалост до њеног укидања је дошло 
још 1978. године.   

Током 1990. године долази до пуњења Завојског језера и 
пуштања у рад ХЕ Пирот. За сопствене потребе, ХЕ Пирот преузима 
вод. ст. Паклештицу и активира њен рад одмах након њеног 
укидања од стране РХМЗ-а. Такође активира и вод. ст. Височка 
Ржана на Височици, али знатно касније, тачније 2011. године. 

Просторни положај поменутих станица налази се на слици 5. 
 
 

Хидролошке карактеристике разматраних река 
 
За потребе анализе хидролошких карактеристика разматраних 

сливова извршена је упоредна анализа података о протицајима 
осмотреним на 5 хидролошких профила од којих су четири на реци 
Височици и то: 1 - в.с. Изатовац, 2 - в.с. Браћевци, 3 - в.с. Височка 
Ржана, 4 - в.с. Паклештица, а један је на Дојкиначкој реци, в.с. 
Височка Ржана. Анализа је извршена за четрдесетогодишњи период, 
односно за период од 1961. до 2000. године. У табели 2 дате су 
средње месечне вредности протицаја осредњене за разматрани 
период.  

Ради анализе унутаргодишње расподеле протицаја на слици 6 
дат је дијаграм средње месечних протицаја за све поменуте вод. 
станице. Са слике се може запазити да су максимални месечни 
протицаји везани за пролеће, односно код свих случајева за месец 
април. Минимални средње месечни протицаји су карактеристични 
за крај лета (август и септембар), односно за периоде када се јављају 
најмање месечне суме падавина. Однос средње месечних 
минималних према максималним протицајима креће се у дијапазону 
од 1: 9 (Дојкиначка река, вод. ст. Височка Ржана), па до 1 : 18 (река 
Височица вод. ст. Браћевци) - табела 2.  

Најузводнија хидролошка станица на реци Височици је 
Изатовац, која контролише сливну површину од 156 км

2
, а просечни 

протицај реке Височице у овом профилу износи 1.05 м
3
/с. 

Најнизводнији водомерни профил на реци Височици је Паклештица. 
Овај профил контролише сливну површину око 3 пута већу од 
површине коју контролише вод. ст. Изатовац, односно контролише 
458 км

2
, а средње годишњи протицај у овом профилу је више од 6 

пута већи него у Изатовцу, односно износи 6.45 м
3
/с.  
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На свом путу кроз Србију од Изатоваца па до Височке Ржане, 
као што је речено, Височица прихвата три главне своје десне 
притоке: Воденичку реку, Росомачку реку и Дојкиначку реку, левих 
притока на овом потезу нема. Осматрања су се вршила на 
Воденичкој реци у периоду од 1963. до 1978. године, међутим 
ауторима током израде овог рада ови подаци нису били доступни. 
На Дојкиначкој реци се врше осматрања и мерења водостаја и 
протицаја од 1981. године и трају до данас и просечни протицај ове 
реке у профилу Височка Ржана износи 3.26 м

3
/с.  

Дакле, од Изатоваца па до Височке Ржане река Височица 
добија у просеку 4.54 м

3
/с. Како просечни протицај Дојкиначке реке 

износи 3.23 м
3
/с, добија се да се путем Воденичке и Росомачке реке 

као и из непосредног слива реке Височице у овом делу улије у реку 
Височицу око 1.3 м

3
/с.  

Како се Воденичка река улива у Височицу између водомерног 
профила Изатовац и Браћевци, може се прихватити да је разлика у 
средње годишњим протицајима Височице измерена у ова два 
водомерна профила у суштини протицај Воденичке реке, односно да 
износи око 0.56 м

3
/с. Ако све ово изразимо кроз површине сливова 

добијамо следеће:  
- вод. профил Изатовац контролише сливну површину у 

износу 156 км
2
 

- вод. профил Браћевци контролише сливну површину у 
износу 227 км

2
 

- непосредни слив између ова два профила заједно са сливом 
Воденичке реке је 71 км

2
 

Како је већ речено да површина слива Воденичке реке износи 
66.4 км

2
, добија се да је свега 4.6 км

2
 непосредног слива између ова 

два разматрана профила, што представља око 6.5 % у односу на 
укупних 71 км

2
, тако да можемо да кажемо да средње вишегодишњи 

протицај Воденичке реке износи нешто мало мање од 0.56 м
3
/с. 

Идући даље низводно од Браћеваца, пре следећег водомерног 
профила, односно до Височке Ржане, имамо две притоке реке 
Височице: Росомачку реку (сливна површина 22.9 км

2
) и Дојкиначку 

реку (139 км
2
) с тим да је средње годишњи проток Дојкиначке реке 

3.26 м
3
/с. Разлика у површинама слива коју контролишу ова два 

водомерна профила (Браћевци и Височка Ржана на Височици) су: 
403 км

2
 - 227 км

2
 = 176 км

2
. Ова површина обухвата слив 

Дојкиначке и Росомачке реке, и непосредни слив саме Височице 
који у конкретном случају износи: 176 - 139 - 22.9 = 14.1 км

2
. Што се 

тиче протицаја, у овом делу река Височица прихвата воде 
поменутих притока и непосредног слива у износу од 3.98 м

3
/с. Од 

тога 3.26 м
3
/с Височица добија на рачун вода Дојкиначке реке, тако 

да Росомачка река заједно са непосредним сливом реке Височице 
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даје остатак што износи 0.72 м
3
/с. Како је површина слива 

Росомачке реке 22.9 км
2
, а површина непосредног дела слива реке 

Височице 14.1 км
2
, потребно је искористити њихов однос у износу 

од 1.625:1 за прерасподелу укупног прилива вода на овом потезу 
(0.72 м

3
/с). На овај начин добија се да Росомачком реком дотиче 

0.435 м
3
/с, а да на рачун непосредног дела слива реке Височице ова 

река добија 0.275 м
3
/с. 

 
 

ЗАКЉУЧАК 
 
Главни циљ рада био је да се дају основне хидрографске 

карактеристике слива Росомачке и Воденичке реке као и да се да 
оцена протицаја. На Росомачкој реци до сада се нису вршила 
осматрања и мерења водостаја и протицаја, док су на Воденичкој 
реци вршена у периоду од 1963. до 1978. године. Ови подаци 
ауторима нису били доступни, тако да се током израде овог рада 
није располагало било којим податком који указује на сам режим 
разматраних токова. За потребе израде располагало се са подацима о 
средње месечним протицајима реке Височице осмотреним у 
профилима в.с. Изатовац, в.с. Браћевци, в.с. Височка Ржана и в.с. 
Паклештица, као и Дојкиначке реке - в.с. Височка Ржана. На основу 
спроведених прорачуна добијено је да средње вишегодишњи 
протицај Каменичке реке износи око 0.56 м

3
/с а Росомачке реке 

0.435 м
3
/с. По истом принципу могу се срачунати и средње годишњи 

протицаји за оба водотока, односно за потребе срачунавања средње 
годишњих протицаја Росомачке реке коришћена је једначина: 

 
IzatovacBracevciRosomacka QQQ     (м

3
/с) 

где су: 

RosomackaQ  - средње годишњи протицај Росомачке реке, 

BracevciQ  - средње годишњи протицај Височице, в.с. Браћевци, 

IzatovacQ  - средње годишњи протицај Височице, в.с. Изатовац, 

 
а средње годишњих протицаја Воденичке реке 

  619.0.,,.  RzanaVDojkinackaBracevciVisocicaRzanaVVodenicka QQQQ  

VodenickaQ  - средње годишњи протицај Воденичке реке 

VisocicaRzanaVQ ,.  - средње годишњи протицај Височице, в.с. Височка 

Ржана 

BracevciQ  - средње годишњи протицај Височице, в.с. Браћевци 
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RzanaVDojkinaclaQ .,  - средње годишњи протицај Дојкиначке реке, в.с. 

Висoчка Ржана, 

619.0   - корекциони фактор који се добија као однос 
625.2

625.1
. 

 
На слици 7 дат је графички приказ срачунатих средње 

годишњих протицаја Росомачке и Воденичке реке, а на слици 8 дат 
је приказ њихове унутаргодишње расподеле. 

У овом раду је дата само прелиминарна оцена протицаја 
разматраних река. За прецизније дефинисање режима Воденичке и 
Росомачке реке неопходно је на првом месту успоставити 
водомерне профиле на оба водотока, а такође извршити детаљна 
хидрогеолошка истраживања којим би се дефинисала 
хидрогеолошка вододелница и тиме добила реална површина слива. 
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ПОСЛЕ ПОЖАРА НА ПЛАНИНИ ВИДЛИЧ 
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AFTER WILDFIRE ON THE VIDLIČ MOUNTAIN 

 
 
 

Сажетак: Планина Видлич је део велике кречњачке висоравни, која 
се налази у северном делу Балканског полуострва. Планина је 
карактеристична по динамичном рељефу, нагнутим падинама и 
огромном обешумљеном подручју, које је изложено великој ерозији. 
Свеобухватно истраживање утицаја неконтролисаног пожара на 
термофилну вегетацију кречњачког терена може да има општи 
утицај на праћење пожара у природи као и у заштити природе. 
Фитоценолошка истраживања вегетације сувих пашњака и 
камењара прве године после пожара су спроведена у складу са 
методом Браун Бланкеа. Запажено је да доминирају врсте: Sideritis 
montana, Centaurea calcitrapa, Calamintha nepeta, Festuca valesiaca и 
Hieracium pilosella. Биодиверзитет опожарених површина је 
највећи у састојинама које са налазе у зони термофилних храстових 
шума са деградационим стадијумом грабића са најмањих 
надморских висина; нешто мањи у састојинама у зони храстових 
шума са већих надморских висина, а најмањи у састојинама из 

                                                             

   

  marijam@pmf.ni.ac.rs 



М. Марковић и Љ. Ракоњац: Суви пашњаци и камењари...Пиротски зборник 42 (2017) 25-40  

 26 

појаса букових шума. Прву годину после пожара карактерише 
умерена промена диверзитета и доминација једногодишњих биљних 
врста. 
 
Abstract: Vidlič Mountain is a part of a large calcareous plateau located 
in the northern part of Balkan Peninsula. In geological terms the 
mountain is almost completely built of limestone formations. The 
mountain is characterized by dinamyc relief, inclinated slopes, and vast 
deforistated area exposed to extensive erosion. А comprehensive study of 
uncontrolled wildfire impacts on xeric vegetation on limestone terrains, 
would have general implication in wildfire management, as well as in 
nature conservation. Phytocenological studies of vegetation of dry 
pastures and karst the first year after fire were carried out in accordance 
with the method of Braun-Blanquet. It was noticed that dominate species: 
Sideritis montana, Centaurea calcitrapa, Calamintha nepeta, Festuca 
valesiaca and Hieracium pilosella. The diversity of the fire affected sites 
was highest in plots located in the zone of degradated thermophilious 
forest formed at the lower altitudes; slightly lower in localities from the 
oak forest zone in upper altitudes and the poorest in the plots, located in 
the belt of beech forests. The first post-fire year was characterized by 
moderately low diversity and annual species domination. 
 
 
Кључне речи: Видлич, пожар, суви пашњаци, камењари, 
диверзитет  
Кey words: Vidlič, fire, dry pastures, karst, diversity 
 
Захвалност: Овај рад је урађен у оквиру пројекта Министарства 
просвете, науке и технолошког развоја Републике Србије ТР 31070.  
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УВОД 

 
Пожар се од давнина намерно користиo од стране човека за 

повећaње површина за испашу. Од општег значаја у процесу 
заштите и унапређења животне средине и очувања природе је 
разматрање утицаја контролисаног и неконтролисаног пожара на 
термофилну вегетацију.  

У јужноафричким травњацима је проучаван утицај пожара на 
отворена станишта и опоравак вегетације после пожара праћењем 
утицаја пожара на семена биљака (Gonzalez & Ghermandi, 2008; 
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Sniman, 2005), али и у Медитеранским екосистемима (Alzugurai, 
Feldman, Lewis, 2003; Andrade, Neto, Miranda, 2002; Esposito, 
Strumia, Caporaso, Mazzoleni, 2006; Fernandis, Herrans, Marti’nez-
Sa’nchez, 2001). Биљке које у виду семена преживљавају пожар на 
отвореним травним површинама углавном су једногодишње, а неке 
су и вишегодишње. Оне производе велики број ситних семена 
(Ghermandi, 1997; Gonzalez, 2002; Thompson & Grime, 1979). 

Секундарна сукцесија зељастих заједница је била предмет 
проучавања већег броја истраживања (Alard, Chabrerie, Dutoit, Roche 
and Langlois, 2005; Schrautzer, Jansen, Breuer and Nelle, 2009). 
Диверзитет врста и екологију биљних заједница на пожаришту у 
поређењу са неопожареном површином на серпентиниту и пешчару 
урадили су Сафорд и Харисон (Safford & Harrison, 2004). 
Ограничавајући фактори сукцесије на ултрамафитним 
серпентинским стенама су: стрес изазван дефицитом у води и у њој 
растворених минералних материја, специфична комбинација 
орографских фактора, а донекле и токсичност тешких метала, 
нарочито никла (Pustahija, 2011).  

Рецентну сукцесију вегетације у Србији у функцији активне 
заштите и унапређења шумских екосистема су описали Томић и 
Ракоњац (2004). Сукцесију вегетације на серпентинским 
камењарима источних огранака Копаоника су пратили Јовановић-
Дуњић и Јовановић (1987). Као крајњи стадијум регресивне 
сукцесије црноборових шума формирају се заједнице 
полуотворених камењара и пашњака. Проучавани су и природни 
сукцесивни процеси који доводе до обнављања шума после пожара 
(Вукићевић, 1965). Marković et al. (2015a) су сагледали храстове 
шуме и шибљак грабића прве године после пожара, а друге године 
после пожара Марковић, Ракоњац и Лучић (2016).  Литературни 
подаци о послепожарној динамици вегетације на отвореним 
стаништима у Србији до сада нису били доступни. 

Планина Видлич се налази у југоисточном делу Србије, 
северно од тока реке Нишаве. Заузима територију општина Пирот и 
Димитровград. Граничи се са јужним ободом планине Балкан, у 
Србији познатој као Стара планина. Пружа се у правцу северозапад-
југоисток од Пиротске па све до Софијске котлине. 
Карактеристична је по нагнутим падинама и огромном 
обешумљеном подручју, које је изложено великој ерозији. Преко 
моћне стеновите подлоге се налази суво и скелетно земљиште, које 
је сиромашно хранљивим материјама и назива се кречњачка 
рендзина. 

Пожар који се догодио на Видличу у лето 2007. године је 
између осталог захватио отворена станишта, односно суве пашњаке 
и камењаре на површини од око 1000-1500 ha. Пожар је брзо прешао 
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преко скелетног земљишта изазивајући велику штету на 
ксерофилној вегетацији. 

 
 

МАТЕРИЈАЛ И МЕТОДЕ РАДА 
 

Теренска истраживања пожаришта сувих пашњака и камењарa 
на планини Видлич су обављена 2008. године. Биљни материјал је 
након теренских истраживања хербаризован, етикетиран и 
депонован у Хербаријуму Департмана за биологију и екологију 
Природно-математичког факултета Универзитета у Нишу: 
Herbarium Moesiacum (HMN). 

Идентификација сакупљеног биљног материјала извршена је 
према Јосифовић (1970-1986) и Велчев (1982-1989), а номенклатура 
усклађена према Флори Европе (Tutin, 1964-1980, 1993). 

Фитоценолошка истраживања вегетације сувих пашњака и 
камењара планине Видлич обављена су на терену методом Браун 
Бланкеа (Braun-Blanquet, 1964). Резултати истраживања 
представљени су у виду фитоценолошке табеле. 

Анализа фитоценолошких података урађена је употребом 
класификационе методе из софтверског пакета Статистика 8.0 
применом кластер анализе (WPGMA) (StatSoft, 2007). Ова анализа 
користи комбиновање бројности и заступљености сваке врсте по 
фитоценолошким снимцима. Најпре су трансформисане 
комбиноване вредности по нумеричкој скали коју су предложили 
Вестхоф и Вандермарел (Westhoff & van der Maarel, 1973). Алфа 
диверзитет врста у заједници унутар минимума ареала одређен је уз 
помоћ софтверског пакета програма „Флора” (Karadžić i Marinković, 
2009). Одређени су индекси биодиверзитета по Витакеру: укупан 
број врста и Симпсонов индекс биодиверзитета (Whitaker, 1972). 

 
 

РЕЗУЛТАТИ И ДИСКУСИЈА 
 

На пожаришту сувих пашњака и камењара прве године после 
пожара у 6 фитоценолошких снимака (а-f) на надморским висинама 
524-1150 m, експозицијама: S, E и SW, нагибима 10-35°, бројем 
врста 29-55 по снимцима и вредношћу Симпсоновог индекса 
диверзитета у дијапазону 0,96-0,981, забележено је укупно 146 врста 
и подврста (табела 1). 
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Табела 1  Вегетација опожарених површина сувих пашњака и камењара 
прве године након пожара 

Table 1  Vegetation of areas of dry pastures and karst in the  
first year after the fire 

 
Легенда: Знак + и арапски бројеви (1-5) означавају 

социјалност/бројност и покровност у фитоценолошким снимцима (+: 1-
5%, 1: 6-20%, 2: 21-40%, 3: 41-60%, 4: 61-80%, 5: 81-100%. Тачка означава 
да врста није заступљена у фитоценолошком снимку. Римски бројеви 
означавају  степен присутности - ст. присутности (I: 5-20%, II: 21-40%, III: 
41-60%, IV: 61-80%, V: 81-100%) 

 

Локалитет 
Bисочки 

Oдоровци 
Басарски 

камик Вучје 
с 
т. 

Надморска висина (m) 900 1100 1150 710 558 524 п 

Експозиција S E E S S SW р 

Нагиб ° 35 35 10 10 30 25 и 

Површина снимка (m
2
) 100 с 

Геолошка подлога к   р   е   ч   њ   а   к у 

Тип земљишта плитка скелетна рендзина т 
Општа покровност 
вегетације (%) 60 60 85 50 60 60 н 

Висина вегетације (cm) 25 30 80 70 о 

Датум 6.7.08. 12.7.08. 13.7.08. 20.7.08. 5.8.08. с 

Ознака снимка а b c d e f т 

Флористички састав:             и 

Спрат жбунова:              
Crataegus monogyna 
Jacq. +.1 . +.1 . +.1 +.1 IV 

Ononis pusilla L. . . . +.1 . +.1 II 

Rosa canina L. . . . . 1.1 1.1 II 

Pyrus pyraster Burgsd. +.1 . . . . . I 

Malus sylvestris Miller . +.1 . . . . I 

Pinus sylvestris L. . +.1 . . . . I 

Rosa arvensis Hudson . +.1 . . . . I 

Prunus spinosa L. . +.1 . . . . I 

Morus nigra L. . . . . +.1 . I 

Ulmus glabra Hudson . . . . . +.1 I 
Спрат зељастих 
биљака:              

Asperula cynanchica L. +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 1.1 V 
Petrorhagia saxifraga 
(L.) Link +.1 +.1 +.1 . +.1 +.1 V 
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Asperula purpurea (L.) 
Ehrend. R 1.1 1.1 . +.1 +.1 V 
Festuca valesiaca 
Schleicher ex Gaudin 2.3 . 2.2 +.2 1.2 2.3 V 
Euphorbia cyparissias 
L. +.1 +.1 +.1 1.1 . . IV 

Teucrium chamaedrys L. 1.1 . +.2 . 1.1 +.2 IV 
Logfia minima (Sm.) 
Dumort. +.1 . +.1 . +.1 +.1 IV 

Sideritis montana L. 3.3 . . 3.3 1.1 +.1 IV 
Satureja kitaibelii 
Wierzb. 2.2 . . 1.2 1.3 +.3 IV 

Melica ciliata L. +.1 . . 1.2 1.1 +.1 IV 

Bromus squarrosus L. +.1 . . +.1 +.1 +.1 IV 
Medicago sativa L. 
subsp. falcata (L.) 
Arcangeli 1.2 . 1.2 . +.1 . III 
Centaurea biebersteinii 
DC. subsp. australis 
(Pančić) Dostál +.1 . +.1 . . +.1 III 

Cuscuta europaea L. +.1 . . +.2 +.1 . III 

Teucrium montanum L. 1.1 . . +.2 . +.2 III 
Arenaria serpyllifolia L. 
subsp. serpyllifolia +.1 . . +.1 . +.1 III 

Festuca ovina L. +.1 . . 1.2 +.1 . III 

Eryngium campestre L. +.1 . . . +.1 +.1 III 
Brachypodium pinnatum 
(L.) Beauv. . +.2 . . +.1 +.1 III 
Anthoxanthum odoratum 
L. . +.1 1.1 . +.1 . III 

Leontodon crispus Vill. . . 1.1 +.1 +.1 . III 

Stipa capillata L. . . . +.1 1.2 3.3 III 

Fragaria vesca L. +.1 . +.1 . . . II 
Petrorhagia illyrica 
(Ard.) P. W. Ball & 
Heywood +.1 . . +.1 . . II 
Carduus candicans 
Waldst. & Kit. +.1 . . +.1 . . II 

Althaea hirsuta L. +.1 . . +.1 . . II 
Orlaya grandiflora (L.) 
Hoffm. +.1 . . +.1 . . II 
Convolvulus cantabrica 
L. +.1 . . +.1 . . II 

Thymus pannonicus All. 1.1 . . . +.2 . II 

Poa pratensis L. +.1 . . . 1.1 . II 

Galium mollugo L. +.1 . . . . +.1 II 
Aira elegantissima 
Schur . +.1 +.1 . . . II 
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Euphrasia pectinata 
Ten. . +.1 +.1 . . . II 

Hieracium pilosella L. . 3.3 1.2 . . . II 

Carlina acaulis L. . +.1 +.1 . . . II 
Hypericum perforatum 
L. . 1.1 +.1 . . . II 

Agrostis capillaris L. . +.2 +.2 . . . II 

Potentilla argentea L. . +.1 1.1 . . . II 
Vulpia myuros (L.) C. C. 
Gmelin . +.1 +.1 . . . II 

Festuca stricta Host . 1.2 . . . +.1 II 

Poa compressa L. . . +.2 . . +.1 II 
Sanguisorba minor 
Scop. . . +.1 . . +.1 II 

Bupleurum praealtum L. . . . +.1 +.1 . II 
Acinos arvensis (Lam.) 
Dandy . . . +.1 +.1 . II 
Chrysopogon gryllus 
(L.) Trin. . . . +.2 . +.1 II 

Centaurea calcitrapa L. . . . . 2.2 1.1 II 
Xeranthemum annuum 
L. . . . . 1.1 +.1 II 
Linaria rubioides Vis. & 
Pančić subsp. nissana 
Niketić & Tomović . . . . 1.1 +.1 II 
Dichanthium ischaemum 
(L.) Roberty . . . . +.2 1.1 II 

Chondrilla juncea L. . . . . +.1 1.1 II 
Verbascum phlomoides 
L. . . . . +.1 +.1 II 
Crepis foetida L. subsp. 
foetida . . . . +.1 1.1 II 

Cichorium intybus L. . . . . +.1 +.1 
I

I 
Trifolium campestre 
Schreber . . . . +.1 1.1 II 
Medicago minima (L.) 
Bartal. . . . . +.1 1.1 II 
Euphorbia seguierana 
Necker subsp. niciciana 
(Borbás ex Novák) 
Rech. . . . . +.1 +.1 II 

Artemisia alba Turra 1.2 . . . . . I 

Bromus erectus Hudson 1.1 . . . . . I 
Allium scorodoprasum 
L. subsp. rotundum (L.) 
Stearn 1.1 . . . . . I 
Danthonia decumbens 
(L.) DC. . 1.2 . . . . I 
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Scabiosa ochroleuca L. . 1.1 . . . . I 
Thymus alpestris Tausch 
ex A. Kerner  . +.2 . . . . I 

Thymus striatus Vahl  . +.2 . . . . I 

Trifolium arvense L. . . 2.2 . . . I 
Koeleria splendens C. 
Presl . . 1.2 . . . I 
Thymus praecox Opiz 
subsp. polytrichus (A. 
Kerner ex Borbás) Jalas  . . +.2 . . . I 

Carex humilis Leysser  . . . +.2 . . I 
Ajuga chamaepitys (L.) 
Schreber subsp.  chia 
(Schreber) Arcangeli . . . +.2 . . I 

Sedum acre L. . . . +.2 . . I 
Agropyron cristatum 
(L.) Gaertner  . . . +.2 . . I 
Calamintha nepeta (L.) 
Savi . . . . 1.2 . I 

Achillea millefolium L. . . . . 1.1 . I 

Poa nemoralis L.  . . . . 1.1 . I 
Linaria genistifolia 
subsp. sofiana (Velen.) 
Chater & D.A. Webb . . . . 1.1 . I 
Thymus glabrescens 
Willd. . . . . . 1.1 I 
Helianthemum 
nummularium (L.) 
Miller . . . . . 1.1 I 

Trifolium scabrum L. . . . . . 1.1 I 

 
          Само у једном фитоценолошком снимку са вредношћу +.1 констатоване су 
следеће врсте: 

Снимак а: Ornithogalum pyramidale L., Inula oculus-christi L., Nigella 
damascena L., Potentilla recta L., Filipendula vulgaris Moench, Elymus repens (L.) 
Gould, Scleranthus perennis L. subsp. dichotomus (Schur) Nyman, Scleranthus 
perennis L. subsp. perennis, Cerastium brachypetalum Pers., Crupina vulgaris Cass., 
Alyssum montanum L., Thlaspi perfoliatum L., Centaurea chrysolepis Vis., Sherardia 
arvensis L., Paeonia tenuifolia L.; 

Снимак b: Carex caryophyllea Latourr., Hypochoeris radicata L., Lotus 
corniculatus L., Rumex acetosella L., Hieracium praealtum Vill. ex Gochnat subsp. 
bauhinii (Besser) Petunnikov, Galium verum L.; 

Снимак c: Cerastium bulgaricum Uechtr, Scabiosa columbaria L. subsp. 
columbaria, Anthyllis vulneraria L., Potentilla cinerea Chaix ex Vill., Pimpinella 
saxifraga L.; 

Снимак d: Allium moschatum L., Hypericum montanum L., Viola odorata L., 
Linaria chalepensis (L.) Miller, Lactuca viminea (L.) J. & C. Presl, Cerastium 
glomeratum Thuill., Allium sphaerocephalon L., Koeleria nitidula Velen.; 

Снимак e: Carduus acanthoides L., Scrophularia canina L., Medicago lupulina 
L., Arabis sagittata (Bertol.) DC., Erysimum diffusum Ehrh., Arabis ciliata Clairv.., 
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Erigeron acer L., Cuscuta approximata Bab., Malva neglecta Wallr., Geranium 
dissectum L., Arabis recta Vill., Myosotis arvensis (L.) Hill, Galium album Miller, 
Achillea crithmifolia Waldst. & Kit.; 

Снимак  f: Acinos alpinus (L.) Moench subsp. majoranifolius (Miller) P. W. 
Ball, Thesium arvense Horvatovszky, Plantago lanceolata L., Allium flavum L., 
Ptilostemon afer (Jacq.) W. Greuter, Vicia sativa L. subsp. nigra (L.) Ehrh., Bupleurum 
commutatum subsp. glaucocarpum (Borbás) Hayek, Allium paniculatum L., Cirsium 
acaule Scop., Fragaria viridis Duchesne, Hyacinthella leucophaea (C. Koch) Schur. 

 

Први стадијум сукцесије вегетације сувих пашњака и 
камењара обележен је значајним присуством терофите врсте Sideritis 
montana на полуотвореним стаништима фитоценолошког снимка а 
који је направљен у близини пожаришта храстове шуме код села 
Височки Одоровци и снимка d са локалитета Вучје (слика 1). Она је 
заступљена са великом бројношћу и покровношћу (3.3), што је у 
вези са великом способношћу клијања њених семена. 

Састојина на локалитету b са доминацијом врсте Hieracium 
pilosella налази се на отвореном станишту пожаришта камењара у 
зони букових шума, на источној експозицији Басарског камика. 
Земљиште је плитко, смеђе, кречњачко, еродирано, прожето 
геолошком подлогом, ситног гранулометријског састава, у мањој 
мери са крупнијим камењем. 

У састојини на локалитету е прве године након пожара 
опожарене површине сувих пашњака и камењара са врха Вучје у 
близини села Крупац врло брзо су настањене од  стране две 
експанзивне врсте: Centaurea calcitrapa и Calamintha nepeta. Ове 
врсте су медитеранског порекла, термофилне и типичне за пашњаке 
и травна станишта релативно малих надморских висина у близини 
насељених места. Инвазивне су, али нису типичне за пожаришта, 
већ су заступљене зато што им се ту отворио слободан простор, па 
су могле да се населе са великом бројношћу и покровношћу. 

У фитоценолошким снимцима c и f бројнија од осталих је 
врста Festuca vealesiaca. Ова врста из породице трава најчешће 
преживљава пожар па је то вероватно разлог њене велике бројности 
и покровности. Набројане врсте у периоду цветања утичу на 
другачију аспективност у односу на неопожарене површине. 

Прве године након пожара у фитоценолошким снимцима a и d 
али и шире истиче се бројношћу и покровношћу врста Sideritis 
montana, која у пролећним месецима даје жуто-зелени аспект 
опожареним површинама сувих пашњака и камењара јужних падина 
Видлича - „Sideritis“ стадијум (слика 1). У томе се састоји 
различитост у односу на неопожарене састојине у којима нема 
доминације ове врсте и које у истом периоду имају сивозеленији 
изглед са другачијим нијансама боја, које потичу од различитих 
биљака.  
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Слика 1  Опожарена површина сувих пашњака и камењара у пролеће прве 
године после пожара на локалитету Вучје - „Sideritis” стадијум 

Picture 1  Burnt areas of dry pastures and karst in the first on the location of 
Vučje – „Sideritis” phase 

 
Забележен је увећан диверзитет једногодишњих врста 

(терофита), у поређењу са неопожареним површинама, што је у 
сагласности са резултатима до којих су дошли Лојд на опожареним 
травнатим површинама у Енглеској (Lloyd, 1968) као и 
Папанастасис са сарадницима на опожареним планинским 
камењарима у Грчкој (Papanastasis, Kyriakakis, Kazakis, 2002). 

Из дендрограма вегетације пожаришта камењара (слика 2) 
уочава се да су на истој грани фитоценолошки снимци b и c, који су 
са истог локалитета (Басарског камика) и налазе се у зони букових 
шума преко 1000 m надморске висине. Ова два снимка су заједно 
груписана са снимцима а и d, који су са других локалитета, а налазе 
се у прелазној зони између храстових и букових шума на надморској 
висини 700-900 m. Од ове две групе снимака се издвајају 
фитоценолошки снимци e и f који су сортирани на посебној грани у 
односу на претходне снимке. Ови снимци су са истог локалитета и 
налазе се у зони термофилних храстових шума са деградационим 
стадијумом грабића на надморској висини 500-600 m (табела 1). 
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Кластер анализа одваја три групе заједница, што је у вези са 
њиховом надморском висином и зоналношћу. 
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Слика 2  Кластер анализа вегетације опожарених површина сувих 
пашњака и камењара прве године након пожара (2008) 

Picture 2  Cluster analysis of vegetation of the burnt areas of dry pastures and 
karst in the first year after the fire (2008) 

 

Кореспондентна анализа вегетације (CA) прве године после 
пожара даје слику јасне раздвојености фитоценолошких снимака 
(слика 3). Она такође одваја три групе заједница дуж главне осе у 
вези са њиховом надморском висином и зоналношћу. 

Тренд груписања фитоценолошких снимака по вертикалним 
зонама према обе врсте анализа наглашава флористички утицај са 
најближих неопожарених површина током прве фазе сукцесије. То 
показује интензиван процес имиграције врста са суседних површина 
које нису захваћене пожаром преко огољеног станишта прве године 
након пожара.  
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2D Plot of Row and Column Coordinates; Dimension:  1 x  2
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Слика 3  Кореспондентна анализа вегетације опожарених површина сувих 
пашњака и камењара прве године након пожара (2008) 

Picture 3  Correspondence analysis of the vegetation of burnt areas of dry 
pastures and karst in the first year after the fire (2008) 

 

Табела 2 показује број врста и математичке вредности алфа 
диверзитета опожарених површина прве године после пожара 
(2008). Израчунавањем индекса диверзитета у фитоценолошким 
снимцима уочено је да је разноврсност вегетације на опожареним 
површинама смањена у односу на неопожарене површине. Просечан 
број врста прве године праћења сукцесије износи 41,17, док је на 
одговарајућим неопожареним површинама 55,9 (Марковић, 
Николић, Ракоњац, Пешић, 2015б). 

Број врста и диверзитет су на пожаришту сувих пашњака и 
камењара били највећи у фитоценолошким снимцима е и f, који се 
налазе у зони термофилних храстових шума са деградационим 
стадијумом грабића (Quercetum frainetto-cerris subass. carpinetosum 
orientalis) на најмањим надморским висинама (500-600 m); нешто 
мањи у снимцима a и d, који се налазе у зони храстових шума 
(Quercetum montanum) веће надморске висине (700-900 m), а 
најмањи су у фитоценолошким снимцима b и c са планинских 
врхова Басарског камика, који се налазе у појасу букових шума 
(Fagetum moesiacae montanum)  на преко 1000 m надморске висине 
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(табела 2). Дакле, са порастом надморске висине диверзитет прве 
године после пожара поступно опада. 

 
 

Табела 2  Орографски подаци, укупан број врста и диверзитет по Витакеру 
(1972) на опожареним површинама сувих пашњака и камењара планине 

Видлич прве године после пожара 
Table 2  Orographic data, total number of species and diversity by Whittaker 

(1972) on the burnt areas of dry pastures and karst of the Vidlič Mountain in the 
first year after the fire 

 

 
 
ЗАКЉУЧАК 
 

Прве године после пожара на сувим пашњацима и камењарима 
у зони храстових шума забележено је значајно присуство терофите 
врсте Sideritis montana на полуотвореним стаништима и инвазивних 
врста Centaurea calcitrapa и Calamintha nepeta у близини насељених 
места. Вишегодишња врста Festuca vealesiaca најчешће преживљава 
пожар, па је то вероватно разлог њене велике бројности и 
покровности. У зони букових шума забележена јe доминација врсте 
Hieracium pilosella. 

Сличност у саставу врста током почетног стадијума сукцесије 
прве године после пожара односи се на три групе састојина на 
основу њихове вертикалне зонације и надморске висине. На основу 
изнесених података ситуација је обрнута у односу на неопожарене 
површине. Порастом надморске висине прве године после пожара 
диверзитет сувих пашњака и камењара поступно опада, за разлику 
од неопожарених површина где је забележен раст диверзитета. 
 
 
 
 
 
 

Фитоц. 
снимак 

Надм. 
висина (m) 

Експозиција Нагиб (°) Број врста Диверзитет 

a 900 S 35 47 0,975 
b 1100 E 35 29 0,96 
c 1150 E 10 31 0,964 
d 710 S 10 34 0,966 
e 558 S 30 55 0,981 
f 524 SW 25 51 0,978 
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Реплантација која се врши на траумом избијеним зубима је 
интервенција која поље рада третира као здраво или на известан 
начин физичком силом повређено уз одсуство неких инфективних 
процеса који могу компромитовати захват реплантације. Поред  
релативно деструираног ткива и спољашње прљавштине која је 
допрла  на место избијеног зуба и самог зуба који је евентуално пао 
на земљу и тиме се контаминирао, важно је и време које је протекло 
од тренутка избијања зуба. У зубној чашици,  која је сада слободна,  
налазе се потпуно искидана Шарпејева влакна, која су са једне 
стране  на зиду зубне чашице као и на избијеном корену зуба. 

После веома кратког времена, за које се очекује да не буде 
дуже од 30 минута, избијени зуб се враћа у своју алвеолу - место из 
ког је био траумом избијен. Томе претходи  испирање празне 
чашице  физиолошким раствором, а у исто време и корена зуба, који 
се у кратком поступку враћа у своју зубну чашицу. Наравно, врши 
се процена, да ли одмах извршити пуњење канала реплантираног 
зуба, или сачекати да се он учврсти у вилици, у времену просечно од 
10 до 20 дана, а онда извршити елиминацију  пулпе и коренског дела 
нерва. Код особа старијег узраста, препоручује се ендодонтско  
пуњење канала у почетку, а код деце млађег узраста након 15-20 
дана. 

Ендодонцијум се састоји од крвних и лимфних судова, 
везивног  и нервног ткива. То је здрава основа ендодонцијума. 
Периодонцијум је специфично  везивно ткиво које окружује корен 
зуба и причвршћује га за кост. Простор између кости и зуба се 
назива периодонтални простор, а његова ширина износи 0,18 до 0,20 
мм. Он се временом смањује. У њему се налазе  ћелије, крвни и 
лимфни судови, нерви, Шарпејева влакна - нееластична  колагена 
влакна која су разапета између зуба и алвеоле и која ограничавају 
покрете зуба у физиолошким границама. Она су груписана у 
сноповима и поређана су тако да се супротстављају силама вуче и 
торзије. У горњем делу алвеоле правац пружања колагених влакана 
је хоризонталан, а идући према врху корена постаје све више кос. 
Овакав распоред чини да веза између зуба и алвеоле буде 
истовремено чврста и еластична, тако да у току жвакања не може 
доћи до оштећења околних ткива. У периодонцијуму између 
Шарпејевих влакана се налази аморфни интерцелуларни матрикс 
који сачињавају мукополисахариди и разне врсте ћелија: 
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остеобласти, цементобласти, фибробласти и др. Улога 
периодонцијума je да фиксира зуб за кост вилице, да амортизује 
дејство сила ослобођених у току жвакања и говора, да спречи веће 
померање зуба у алвеоли и потенцијално оштећење  околних 
структура. Зуби човека  нису чврсто срасли са алвеолама  и могу да 
се умерено померају, што доприноси амортизацији. 

Дентин зуба са цементним омотачем и алвеоларна кост са 
периодонцијумом чини потпорни  систем назван пародонцијум. 
Оболевање овог система, познато као пародонтоза, доводи до 
слабљења ове зубно-коштане везе, расклаћења и испадања зуба, што 
узрокује пацијенту многе проблеме. 

Физиолошке улоге припојног система су потпорна, 
формативна коју обављају одређене ћелије које омогућавају висок 
степен ресорпције потпорних структура, нутритивна и 
неуросензуална и заштитна улога која прихвата и амортизује 
различите силе које делују на зуб. Обољења и болести потпорног 
апарата могу бити запаљењске, атрофичне, као и последица неких 
обољења, као што су авитаминозе, тровање тешким металима, као и 
разни други надражајни утицаји. 

Почетна фаза болести потпорног апарата је запаљење десни са 
отоком и крвављењем. Уколико се не лечи, болест се шири  на 
околне структуре и лигамент зуба. У поодмаклој фази долази до 
разградње кости, гнојне упале фистулизирања, расклимавања зуба и 
на крају њихово испадање из  зубне чашице. 

Реплантација (replantatio dentis) представља усађивање зуба у 
њихову сопствену алвеолу. Ова врста интервенције примењује се 
само код једнокорених зуба, односно код секутића, очњака и 
евентуално предкутњака. До изласка зуба из алвеоле долази на 
различите начине: авулзије - пад, ударац, саобраћајна несрећа, затим 
услед грешке стоматолога или као део неке терапијске процедуре - 
када зуб није могуће излечити без претходног вађeња. Постоје три 
могућа сценарија зарастања након реплантације зуба: 

- потпуни опоравак периодонцијума 
- анкилоза - срастање корена зуба са околном кости која 

надокнађује изгубљени периодонцијум 
- упална ресорпција корена која доводи до климања зуба и 

његовог испадања 
Дуго времена реплантација се обављала на избијеним 

једнокореним зубима, углавном на дечјој стоматологији и оралној 
хирургији, код одраслих пацијената (Andreasen, 1981; Beloica, 1990; 
Jojić i Perović, 1979). 

Међутим, проблем се јављао код одраслих пацијената, код 
којих  је због немогућности лечења канала корена, а услед 
узнапредовања инфекције, морало доћи до вађења зуба, а због 
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губитка тог зуба није могла да се уради коректна протетска 
рехабилитација, што би пацијенту омогућило функцију исхране, и 
естетски вратило изглед. 

Прва циљана  реплантација обављена је 1987. у Здравственом 
центру Пирот. 

Пацијент стар 48 година, са ситуацијом парцијалне безубости 
уз наглашену расклиманост горњег премолара, уз праћено 
фистулизирање, дошао је да се тај зуб екстрахира. Рендген снимак је 
показивао огроман периапикални процес. Интервенцију 
реплантације  је пацијент прихватио из разлога што је познавао 
лекара и што је хтео да учествује у покушају да се зуб спаси иако је 
ситуација била доста проблематична и мада је објашњено, као и 
свим другим пацијентима којима је сугерисана циљана 
реплантација, да је то метода која у пракси не живи као стандарна 
метода лечења. Уз објашњење да ће метода бити можда и 
неуспешна, тражио се пристанак пацијента да се реплантација 
уради. Године 1989. је урађена реплантација и после једног месеца,  
на обострано задовољство, урађена је на том зубу круна, која је 
касније прихватила дентални део оптерећења урађене скелетиране 
протезе.  

              
 
 
 
 
 
 
 
       
 
 
 

Слика 1  Зуб 5 горе лево са 
огромним периапикалним 
процесом и перманентним 

фистулизирањем. Зуб је један од 
прихватача денталног 

оптерећења код скелетиране 
протезе. 

Picture 1  An upper left teeth with 
huge periapical processs and 

permanent fistula. The teeth is one 
of the carriers of dental support 
while making a skeleton of the 

prosthesis. 

Слика 2  Четири године после 
реплантације. Периапикалне 
промене под максималном 

контролом и елиминисањем. 
Picture 2  Four years after the 

replantation. Periapical changes 
under maximum control and 

elimination. 
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Слика 3  Исти зуб поново веома ефектно прихвата оптерећење 

скелетиране протезе 
Picture 3  The same tooth effectively accepts  the load of the  

skeletoned prosthesis 
 
 
Године 1989. урађена је реплантација на младом пацијенту. 

Пацијенткиња је имала 21 годину. Имала је потпуно интактни зубик 
са свим зубима који су били витални и добро очувани. Једино је њен 
молар у доњој вилици био потпуно руиниран са свим симптомима  
gangrene complikatae и са израженим отоком  и фистулом у пределу 
коренова. 

Рендген снимак је показивао изражене промене ресорпције 
кости на врховима коренова. Реплантација је урађена уз 
апикотомију коренова и пуњења канала коренова и враћања у 
алвеолу. Зуб је био по свим правилима за екстракцију. Његовим 
задржавањем у вилици ми смо избегли протетичку интервенцију и 
тиме превентивно деловали да очувамо интактни зубни низ. После 
три године рендген снимак је показивао задовољавајуће резултате, а 
зуб је био потпуно учвршћен у својој алвеоли.        
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Слика 6  Три године после реплантације зуб веома квалитетно  
прихвата притисак жвакања 

Picture 6  Three years after the replantation, the tooth successfully  
accepts the pressure of munching 

Слика 4  Пацијенткиња стара 
21 годину, зубик интактан, зуб 

6 доле лево, гангрена 
компликата. У пределу корена 
фистулизира. На коронарном 
делу велики кариозни дефект. 

Рендген снимак показује 
периапикалне промене. 
Picture 4  The 21 year old 

patient, intact tooth, a lower left 
tooth number 6, complicated 

gangrene. It has a fistule in the 
root part. There is a huge caries 
defect on the coronary part. X-
ray shows periapical changes. 

Слика 5  Зуб после извршене 
реплантације. Ресекција 

коренова, пуњење канала и 
враћање у алвеолу. 

Picture 5  The tooth after 
replantation has been made.  

Section of the roots, filling of 
the canal and bringing it back to 

the alveoli. 
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Од петнаестак реплантираних зуба сви су издржали проверу од 
пет година, осим две које су неуспеле већ после два до три месеца и 
једне  која је доживела крај после само једног дана, јер пацијент није 
хтео да истрпи мали бол, који се јавио после реплантације. Оно што 
је  било веома интересантно, овде се радило о стоматолошкој сестри 
која је радила у истој установи. Мањкавост праћења успеха је била у 
томе што се неки пацијенти нису јављали на контролу или су неки 
напустили место боравка и није било могуће  са њима контактирати. 
Најдужи период је забележен код реплантације која је опстала и 
после 8 година и то у веома коректном стању, осим приметљивих 
промена ресорпције корена. 

Пацијенткиња се јавила у ординацију, код које је утврђено да 
има мост у горњој вилици где су носачи са њене леве стране били 
лево 2 и лево 5.  Десна страна њене горње вилице је била интактан 
зубик. Изјавила је да приликом жвакања почиње да је боли леви 
други секутић који је био једна котва њеног моста, уз наглашавање 
да се друга котва моста на другом премолару изразито клати, али да 
нема болова. Преглед је показао да је други премолар са веома 
наглашеним периодонталним процесом и да рендген снимак 
показује веома јак ресорптивни процес у горњој трећини зуба који је 
узроковао клаћење зуба. Цела трећина је била ван кости и очекивало 
се напредовање ресорпције кости. Пацијенткињи је речено да ће 
мост морати да се исече и онда зуб који се клати да се екстрахира, а 
касније да се уради покретна парцијална протеза. Проблем је настао 
кад пацијенткиња није ни у ком случају пристајала на покретну 
протезу. Одлучено је да се стари мост скине, затим да се уради 
реплантација другог горњег премолара који је био носач моста. 
Радило се о покушају да се реплнтацијом зуб учврсти у алвеоли, а 
затим да се уради нови мост.  Изазов је био велики, али је вредело 
покушати. Пацијенту је објашњено да је успех неизвестан. Пристала 
је на интервенцију. Процедура је била стандардна. После двa 
месеца, други премолар је био потпуно стабилан у својој алвеоли. 
Урађен је и нови мост.  
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Слика 11  Рендген снимак протетичке надокнаде  
две године после реплантације 

Picture 11  X-ray of the prosthesis implant two years after the replantation 

Слика 7  Рендген снимак зуба 
горе лево 5 пре реплантације 

Picture 7  X-ray of the upper left 
tooth number 5 before the 

replantation 

Слика 8  Реплантирање зуба у 
алвеолу 

Picture 8  Replantation of the 
tooth into the alveoli 

Слика 9  Зуби припремљени за 
израду протетичке надокнаде 

Picture 9  Teeth prepared for 
prosthesis implant positioning 

Слика 10  Урађена протетичка 
надокнада 

Picture 10  Prosthesis implant 
positioned 
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Из овог случаја може да се закључи да је и код 
пародонтопатичних зуба могуће да  периодонцијум, који је изгубио 
своју здраву, физиолошку функцију кидањем Шарпејевих влакана и 
нервно-васкуларног комплекса, својим ожиљним начином зарастања 
фиксира расклаћени зуб. Прогноза је била ограничена на мањи број 
година, а постојала је могућност да се пацијенткиња прати само пет 
година. Мост је коректно стајао у вилици и био у функцији.  

Одлука за циљану реплантацију се доноси после констатације 
да ће хируршко-конзервативно лечење бити са  неизвесним 
исходом, да се од реплантираног зуба очекује да ће издржати 
коректна физиолошка оптерећења. 

О својим резултатима у циљаној реплантацији зуба аутор је 
стручну јавност информисао на XVIII стоматолошкој недељи СР 
Србије у Новом Саду 21-23.09.1989. године, на Првом конгресу 
стоматолога  Југославије у Београду од 28.09. до 02.10.1993, на  
Конгресу протетичара Србије 2001. године на Златибору и другим 
скуповима стоматолога, а сада то чини и у форми чланка у 
часопису. 

Стандардни редослед рада код циљане реплантације зуба: 
 

                     
 
 
 
 
 
 
 

Слика 12  Периапикални 
гранулом. Рарефицирана кост у 
подручју бифуркације коренова. 
Picture 12  Periapical granuloma. 
Resection of a bone in the area of 

bifurcation of the roots. 
 

Слика 13  Обрада зуба за 
протетичку  надокнаду 

Picture 13  Processing of the 
tooth for prosthetic implanting 
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Слика 14  Екстракција зуба 
Picture 14  Tooth extraction 

Слика 15  Киретажа патолошке 
лезије урађена у руци. Стрелица 

приказује периапикални 
гранулом. 

Picture 15  Curettage of the 
pathology lesion done in hand. The 
arrow shows periapical granuloma. 

Слика 16  Дезинфекција канала 
корена тврдим ласером Fotona 

„Twin Light“ 
Picture 16  Desinfection of the root 

canal by hard laser Fotona  
„Twin Light“ 

Слика 17  Ласер Fotona  
„Twin Light“ 

Picture 17  Laser Fotona  
„Twin Light“ 
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Слика 18  Поступак пуњења 
канала у руци 

Picture 18  Process of filling the 
canal in hand 

Слика 19  Стрелица показује 
фос рут на корену направљен 
приликом препарације канала 

(инцидент) 
Picture 19  The arrow shows FOS 

root made during the canal 
preparation (incident) 

Слика 20  Враћање зуба у 
његову алвеолу 

Picture 20  Bringing back the 
tooth into its alveoli 

Слика 21  Рендген снимак 
урађен непосредно после 

реплантације 
Picture 21  X-ray made 
immediately after the 

replantation 
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ЗАКЉУЧАК 
 

Циљана реплантација зуба није стандардна метода, и ради се 
уз сагласност пацијента, коректно објашњење и упозорење 
стоматолога о могућим неуспесима. 

Индикације за циљану реплантацију су најчешће траумом 
избијени предњи зуби или зуби са поодмаклом инфекцијом 
коштаног ткива око коренова. Најчешће се реплантирају зуби чијим 
би губитком било немогуће урадити коректну функционалну и 
естетску терапију. 
 
 

Слика 22  Метал-керамички 
мост урађен пет недеља након 

реплантације 
Picture 22  Metal-ceramic bridge 

made five weeks after the 
replantation 

Слика 23  Рендген снимак 
после четрнаест месеци 

показује евидентну креацију 
новог ткива кости 

Picture 23  X-ray made 14 
months after the replanation 

shows evident creation of new 
bone tissue 
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